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Piston engine with balance weight - has weight formed by piston 
of pressure charger for power cylinders 
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The piston-type internal-combustion engine has a balance weight 
driven by a throw of the cran3tshaft. This weight is formed by a 
piston (12) working in a cylinder (5) and forming a pressure- 
charger for the cylinders (3.4) of the engine. 

The engine can be of two-cylinder four-stroke type, with its 
power piston crank throws (10.11) extending in the same 
direction, while the throw (14) driving the weight is diametrically 
opposite them. The product of the oscillating part of the charger 
cylinder weight and its crank throw radius can be equal to that of 
the power cylinder oscillating parts and their throw radius. (8pp 
Dwg.No.l) 
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@ Hubkolben Kurbolwollen-BrAnnkraftmaschine 

Die Eriindung bezieht sich aul eine Hubkolben-Kurbelwel- 
len-Brennkraftmaschine mil wenigstens einer iiber einen Kur- 
, beltrieb von der Kurbelwelle oszillierend angelriebenen Aus- 
gleichsmasse. Urn den zum Ausgleich der freien Massen- 
kratte und -momentc vorgesehenen Ausgleichsmassen wei- 
tere zusatzllche Aufgaben sinnvoll zuzuordnen. soli die Aus- 
gleichsmasse ats in einem Zylinder (5) gleilender Kolben (12) 
einer die Zylinder (3. 4) der Brennkrattmaschine aufladenden 
Kolbenpumpe ausgebildet sein. Bel einer Zweizvlmder-Rei- 
hon-Viertakt-Brennkraftn»aschine mit zwei mit der Kurbelwelle 
iiber pleichphasip anpeordnote Kurhelkropftincjen vorbunde- 
nen Kolben kann dann em al:, Ladepumpe^ausgebiidoier 
dritter Zylinder (5) vorgesehen sein. der den Zylindern (3 4) 
des Motors bezuglich der Kurbelwelienachse (15) diametral 
gegenuberliegend angeordnet is( und mit einem zugeordne- 
ten Kolben (12) versehen ist. der von einer den Kropfungen 
(10. 1 1) der Motorkolben (6. 7) diametral gegentiberliegenderi 
Kroplung (14) der Kurbelwelle (2) antreibbar ist. Die zwischen 
dem die Ausgleichsmasse bildondon Kolben (12) und dem 
Zylindor (5) cnistolinndon HoibufKisvorlustc kbnnon durch 
Anorrinung eines hydroslalischen Gleillagers (18) reduzicrl 
werden. das an den Schmiermittelkreislauf des Motors ange- 
schlossen isl. (3120190) 
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ANSPRtJCHS 



Hubkolben-Kxirbelwellen-BrenzLiiz"; 
iiber einen Kurbeltrieb von dr"r 

triebenen Auegleichsmasse , d^dur-ch gekennzeichu 
gleichemasse ale in einec Zjl 
einer die Zylinder (Ji 4) r 
Kolbenpximpe ausgebildet ist . 



itmaschine cat v*:^i--r^-^' 

_ :s.r-^rxd ange- 

ifLurbelwelle osz^--: 

die Aus- 



/ \ ^ J — Tlolben (12) 

ior (5) gleitend^r i-^J^" 

^ . ^ -^adender 
r-ennkraf tmascnxri'^^ « — 



BrennkraftmaBchine nach Ans-riiru 
der-Reihen-4Takt--Brennkraf tzi r t 
tiber gleichphaeig angeordne-<r 
ben, dadurch gekennzeichnet . i 
dritter Zylinder (5) vorges^:.!.- 
Motors beziiglich der Kurb*: !*-: : 
liegend angeordnet let uni - 
Gchen iet, der von einer c^ v • 
(6, 7) diametral //cf:onubc- r 1 . : - 
le (2) antrcibbar jet. 



^ - ^ ^ A *elnem 2Zylin- 

1 , bestehend * — 

'J. . — r ijxbclwelle 

cr mit zwei nxt c-j- 

_ , — inindenen Kol- 
iluTbelkropfungerL •-''^ 

. . , . ,^ a-uogebildeter 

^£ exn ale Ladep— 

' ^ A ^.n z-r-^i-^m (5» 4) dee 
r. iet, der den ^7-.- — 

^^c,\ A,^^n-r^ gegenUber- 

Kolben (12) vor- 

eancm zugeorane 

. . ^ Motorkolben 
..rl'^pf ungv^n C^O, •> , ' ' 

' . . -r-r Kurbelwel- 

^ :;dcn Kropfujig ■ - 



daB 



xeicluiet, 

5. Brennkraftmaechine nach Ar-5 ::.r--rh 2, dadurcii g^- ■ 

dco Pumpcn- 

dao Produkt nnn dom onzill . - rvridon Antoil ac. --^ , , . 4 

V '--icbo gleicli iot 

zylindero (5) und dom Kurfc- ..rj.2iup eeines Kurc«-'- /, / 

^^.-^Qrzylii^'l®^ wt ^ 

dem Produkt auB den oozi 11 - nden Kaeeen aer 
und deren Kurbelradiuo . 



4. BrennkraftmaBchine nach Anopruch 2 oder 5f dadxirch gekexuizeich- 
net, daB das KxirbelBtangenverhSltniB des Pumpenzylinders (5) gleich 
dem KurbelBtangenverhfiltniB der Motorzylinder (5, 4) 1st. 

5. Brennkraf tmaeohine, insbeeondere nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB zwischen dem Kolben (12) \ind dem Zy- 
linder (5) ein hydrostatisches Gleltlager (18) vorgesehen ist. 

6. Brennkraf tmaschine nach Anspruch 5f dadurch gekennzeichnet , daB 
das Gleitlager (I8) an den Schmiermittelkrelslauf des Motors (1) 
angeschlossen ist. 
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. g'''>''°»>en-Karbelvellen-BremJiraff.aechlne 

kraft»asoh.„e gemSfl dem Obertesxiff dos Patentanepruchs 1. 

Es eind bereits B«,^afWschi„e„ de. cben ^e-a^ten Bauaxt be- 
ka«nt. bel denen .™ Zweck dea Auagleichs rreier «asaenkr«fte Oder 
. rre«r Maaea,»o.e„tB fiber Kurbeltrioba von der Kurbelvalle oa.il- 
laerend angetriebene Ausgloichs^osen vorgesehen aind. Diese toa- 

\T°"° <=--^«^«en an da. fastatehan- 

dan Gab.u.o oder auoh Bittal. .!„„„ an da. featatebenda. GebSuee an- 

t^TT '"^ >-«lBbo«anr«r„iga„ Bain gefilhrt sein. In 

Wen r I " ^-«l«icho„as,en einen .uaStzliohan 

auaslaloba „nd da.lt z«r Tarrl„ear„n« ,on bei. Batriab auTtratenden 
Schvmgungcn dea Motora vorgaaohan aind. 

Hi. der 6rfi„dn„g .ugxundeUagonda Anfgabe beatebt nun darin, auaga- 
hand von dan balcannten Brannkraftnaachincn den .n. Auaglaloh der 
rreien HaaaenkrMfte und -cante vorgaaobenan Aueglaichemaeaen vei- 
tere zueStzUobe Aufgabon airnivoU zuzuordncn. 

Wa 16»ung diaeer Anfgabe arfolgt ge,nUB do. Kannzaichen dea Patentan- 
epr^cha 1. Z«cta.Mige Au.geataltungan argaban .ich ga-SS den Untaran- 
epruchen. Erflndungagai.a8 vird also vorgeschlagen, 41a AuaeUicha.asae 
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alB Ladepumpe zur meclulniBchen Aufladung der Motorzylinder heraa- 
zuziehen. Dadurc'h wii^ der filr den MaBBenauegleich erforderliche 
Bauraum und Bauteileaufwand in einnvoller Veise zur ErhShung der 
Effektivitat der BrennkraftmaBchine durch Aufladung verwendet. 
TTmgekehrt kSnnte auch eesagl; warden, daB ein zua Zweoke der Auf- 
ladung vorgeeehener zuBStzlicher Pumpenzylinder so angeordnet wird, 
daB er einen AuBgleich der freien HaBBenkrSfte und HaBBenmomente 
der BrennkraftmaBchine bringt. In jedem Pall wird also gleichzeitig 
und mit den gleiohen Mitteln ein volletBndiger AuBgleich vorhandener 
MaBBenkrSfte und Momente BOwie die Erzeugung einee Aufladedruckea 
far dae von der BrennkraftmaBchine angeeaugte Arheitsmittel geeorgt, 
waB zu einer Erhohung der Leietung der BrennkraftmaBchine flowie zu 
einer VerheBserung dee Wirkungegrades dee ArbeitaprbzeBseB ffihrt. 

In der Zeichnung iet anhand eines Bchematiechen Prinzipbilde b ein 
AuBfUhrungsheispiel der Erfindung gezeigt, das im folgenden nSher 
erlSutert wird. Dabei iat mit 1 eine 2Zylinder-Reihen-4Takt-Br6nnkraft- 
maachine insgeaamt bezeichnet, deren Kurbelwelle mit 2 und deren ne- , 
beneinanderliegende Motorzylinder mit 5 «nd 4 bezeichnet Bind. Bei 
2Zylinder-4Takt-Motoren ergibt sich dabei, wenn ein gleicher Ziind- 
abBtand eingehalten warden Boll, daB die Kolben, die in der Zeichnung 
mit 6 und 7 angegeben Bind, eioh gleichphaeig bewegen, indem die ihnen 
zugeordneten Kurbelkropfungen 10 und 11 gleichgerichtet Bind. Mit 8 
und 9 Bind die Pleuel der Motorzylinder 3 und 4 bezeichnet, tiber die 
die Kolben 6 und 7 mit, den Kurbelkropfungen 10 und 11 verbunden Bind. 

Mit 5 iet in der Zeichnung ein als Kolbenpumpe ausgebildeter Zylin- 
der bezeichnet, in dem ein Uber eine Pleuelstange 15 mit einer Kur- 
belwellenkropfung 14 verbundener Kolben 12 oezillierend gleitet- Die 
Anordnung dieeee Pumpenzylinders 5 und der eeinem Kolben 12 zugeord- 
neten Kurbelkropfung 14 Bind nun so getroffen, daB eie bezilglich der 
mit 15 angegebenen Kurbelwellenachee diametral den Motorzylindern 3 
und 4 bzw. den die sen zugeordneten Kurbelkropfungen 10 und 11 gegen- 
tiberliegen. Auf dieee Veiae iet es moglich, den Pumpenzylinder bzw. 
dlo dl.ioom zuKoordnoton Mueoon zum Auogleioh der bei einer 2Zylinder- 
4Takt-Brennkraf tmaeohine gezeigten Art auftretenden freien Maeaen- 



kxSfte I, und II, Ordnxmg heranauzlehen. Zu dlesem Zweok sollte 
der Puapenzyllnder symmetrlBch In der Mitte zwlechen den >elden ' 
Motorzyllndem angeordnet eein und das Produkt aus selnem oszillle- 1 
renden Hassenantell und dem Eurbelradlus der Ihm zugeordneten Kur- 
belkropfung sollte Im wesentllchen glelch dem Produkt aus der Sum- 
me der oszlllierenden Kassen der Motorzyllnder und dem Eurbelradlus 
Ihrer Eurbelkropfungen sein, Aufierdem sollte zum Zwecke des Aus- 
/ glelchs der Massenkrfifte II. Ordnung auch das PleuelstangenverhSlt- 
nlB, das heiflt also das VerhSltnis der PleuelstangenlSnge zum Eur- 
belradlus glelch seln. 

TTnter den oben genannten Toraussetzungen erglbt slch fttr die In der 
Zelchnung gezelgte Brennkraf tmaschlne 1 , deren Eurbelvelle In den 
Hauptlagem 16 und ^^ gehalten 1st, ein vollstandlger Massenaus- 
glelch, BO daB slch eln sehr komfortvoller, ruhlger Lauf der Ma- 
schlne bei elnem sehr hohen Wlrkungsgrad elnstellt, der durch die 
von dem Puapenzyllnder bewirkte Aufladung der den Motorzyllndem zu- 
gefUhrten Verbrennungsluft errelcht wlrd. Bazu eteht elne die Druck- 
Belte der Ladepumpe 5 blldende, hler nlcht gezelgte AuslaBleltung mlt 
den Ansaugleltungen der Motorzyllnder 3 und 4 In Verblndung. 

Bs sei nooh darauf hlngewlesen, daB slch die Erflndung selbstverstSnd- 
llch auch an anderen als der belsplelsweise gezelgten 2-Zyllnder-Helhen- 
Brennkraftoaechine anwenden laBt und zwar tiberall dort, wo durch zu- 
sStzllche, von der Kurbelwell© Uber Kurbeltrlebe angetrlebene Massen, 
die dann ale Ladepumpenkolben auegeblldet werden, frele MassenkrSfte 
Oder -momente auagegllchen werden k5nnen. 

Um die Relbungsverluste zwiechen dem die Ausgleichsmasse darstellenden 
Kolben 12 und dem Pumpenzylinder 5 zu reduzieren, kann zwischen die- 
sen Bauteilen ein hydrostatischee Gleltlager 18 vorgesehen sein, das 
von dem Schmiermittelkreielauf des Motors aus vereorgt wird. Bel der 
in der Zeichnung gezeigten Ausfiihrung, bei der die Ausgleichsmasee 
ale Kolben einer Kolbenpumpe auegeblldet let, mufl dann allerdinge durch 
geeignete MaBnahmen ,wie Anordnung entsprechender Dichtungen, z.B. einer 
Membrandichtung, dafUr gesorgt werden, daB keln Schmiermittel in den 
Arbelterauin der Pumpe gelangt. SelbstverstSndrich kann diese hydro- 
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^;^ittti^che Gleltlagerung auch be! solohen Ausfilhrungen von In Zyiih- 
derri geiPOhrten Ausglelohsnassen angewendet werden, bel denen;^ie ' 
Hassen nioht als Pumpenkolben zvm Elneatz komsen. 
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